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Premessa

Per incarico conferitomi dallAmministrazione Comunale di Matera,
é stato eseguito uno studio geologico per un progetto di scuola media
inferiore di quindici classi da realizzarsi nel rione Agna, dell’abitato di

Matera.

Per lo studio in questione si & effettuato un rilevamento geologico-
morfologico dell’area, inoltre sono stati effettuati quattro sondaggi, uno
da 22 metri di profondita e tre da metri 20; sono stati prelevati campioni
indisturbati ed analizzati in laboratorio; sono stati eseguiti tre profili

sismici.

Le indagini e le prove sono state rivolte ad evidenziare:

le condizioni geologico-strutturali;

le condizioni morfologiche e stratigrafiche;

le condizioni idrogeologiche;

la caratterizzazione geotecnica dei terreni fondazional;
la verifica di stabilita dell’area.

Alla presente relazione si allegano:

All. n.1 allegato fotografico;
All. n.2 certificati delle prove geotecniche di laboratorio;
All. n.3 relazione indagine sismica;

All. n.4 carta geolitologica in scala 1:2.000.



Inquadramento geologico e lineamenti tettonici

L’area di studio ricade nel settore nord-occidentale della Tavoletta
I.G.M. in scala 1:25.000 IV N.E. “MATERA” del Foglio n. 201 della
Carta d’ltalia.
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Fig. 1 — Stralcio della Tavoletta 1:25.000

Geologicamente la zona si colloca nella zona terminale

del’Avampaese Murgiano.

| rilievi di superficie hanno consentito di ricostruire l'assetto
geologico che, in accordo con i dati riportati in letteratura, risulta
costituito da un basamento calcareo dolomitico di eta Cretacea




(Calcare di Altamura) su cui giacciono, con contatto trasgressivo,
calcareniti organogene (Calcarenite di Gravina) ed in successione il
primo termine dei depositi della Fossa Bradanica (Argille
Subappennine).

| depositi sedimentari rilevati nell’area in studio sono rappresentati
dai termini litologici appartenenti al ciclo sedimentario plio-pleistocenico
della Fossa Bradanica. Trattasi di un complesso sedimentario
rappresentato da argille e limi passanti verso il basso a termini
calcarenitici.
Si riconoscono, quindi, a partire dal basso verso l'alto, le seguenti

formazioni:

- Calcareniti di Gravina

Questa rappresenta il termine pil basso della successione ed &
trasgressiva sulla formazione dei Calcari di Altamura. Essa si presenta
in affioramento nelle aree limitrofe alla zona direttamente interessata
(vedi Carta Geologica in allegato).

Trattasi di calcareniti di colore biancastro o giallastro, con grado di
cementazione variabile sia in areale che in profondita. Nel complesso
trattasi di rocce tenere e porose con discreti valori di resistenza
meccanica. La parte sommatale risulta alterata per uno spessore medio
di 1,5 — 2 metri.

- Argille subappennine

Tale formazione, che appare dotata di grande uniformita litologica, &
costituita da un materiale sciolto, coerente, discretamente plastico e di
prevalente colore grigio-azzurro. In affioramento pud assumere colore
avano-giallastro, sia per alterazione sia per la presenza di sabbie, le
quali si trovano in misura maggiore quasi sempre al passaggio alla

softostante formazione delle calcareniti.



Le Argille Subappennine sono praticamente impermeabili ma nella
loro porzione piu superficiale possono essere interessate da

fessurazioni o da una maggiore frazione sabbiosa.

In merito ai processi morfogenetici, € da rilevare che le superfici di
affioramento della formazione sono da poco a mediamente acclivi, e
non presentano particolari forme erosive dovute agli effetti dell' azione
delle acque dilavanti, che a parita di ogni altra condizione sono nel
complesso trascurabili. Non si osservano manifestazioni franose ne in

atto ne potenziali.

Dal punto di vista strutturale il basamento calcareo, sul quale
poggiano i depositi pleistocenici, & definibile come Horst.

Si presenta come una monoclinale stratificata avente direzione N
20° W ed immersione 15°-30° SW, il termine di passaggio tra le due
formazioni & rappresentato da un livello calciruditico

Nellarea in esame si rinvengono le Argille grigio-azzurre

sormontate da uno spessore di circa 1,5 metri di terreno vegetale.

Al letto delle argille, ad una profondita di circa 18 metri, si
rinvengono le calcareniti. L’'intera zona non ha subito eventi tettonici
che hanno modificato le vecchie giaciture degli strati e le caratteristiche
fisico-meccaniche dei terreni. L'unico evento tettonico & stato |l
sollevamento regionale della zona.



Lineamenti geomorfologici ed idrogeologici

La morfologia dell'area in esame & condizionata da numerosi fattori
quali litologia, assetto strutturale e presenza di un reticolo idrografico
debolmente inciso. L'attuale configurazione morfologica, risente dei
sollevamenti tettonici dell'area che si posta lungo il bordo orientale
della Fossa Bradanica il cui substrato, rappresentato dai calcari
cretacei dell'avampaese apulo, & caratterizzato da una struttura a
gradinata che si approfondisce verso la catena appenninica.

L'area in esame ricade nel "ripiano premurgiano" a ridosso delle
aree emerse dell'avampaese apulo affiorante al di sotto delle coperture
plio-pleistoceniche.

L'azione degli agenti esogeni, in particolare precipitazioni
atmosferiche, determina, specie nei terreni argillosi, forme di erosione
legate a colamenti e soliflusso, che modificano la originaria morfologia
del rilievo collinare. Non sono da segnalarsi fenomeni di dissesto in
atto.

Un esame idrografico generale, mostra un reticolo superficiale
piuttosto sviluppato, a testimonianza di una generale scarsa
permeabilita di insieme dei complessi litologici superficiali mentre la
formazione calcarenitica € permeabile sia per porosita che per
fessurazione.

La circolazione idrica sotterranea, che avviene in profondita, si
esplica esclusivamente nelle fratture o in cavita carsiche del complesso
calcareo. La falda defluisce verso il mare in direzione N-NE secondo



direttrici preferenziali caratterizzate da parametri idrodinamici
complessi.
La falda qui descritta € molto profonda e non interessa in alcun

modo le opere in progetto.



Sondaggi e litologia di dettaglio

L’intera area oggetto del progetto & caratterizzata, in affioramento,
da rocce sciolte quali limi argillosi con intercalazioni sabbiose poggianti
su di un substrato calcarenitico.

Per meglio individuare la stratigrafia sono stati commissionati
quattro sondaggi a rotazione e carotaggio continuo, eseguiti dalla ditta
Toma Fiumano di Matera e tre stendimenti sismici eseguiti dalla ditta
Kreade-Inno S.n.c. di Francavilla in Sinni (PZ).

Sono stati prelevati cinque campioni indisturbati ed uno
rimaneggiato che sono stati successivamente analizzati in laboratorio.

Dalle osservazioni effettuate & stato possibile ricostruire le
successioni litostratigrafiche di dettaglio riportate qui di seguito.

In tutti i sondaggi eseguiti non si & rinvenuta nessuna presenza di
falda.
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Sondaggio ...... : 8.1
Committente.... : Comune di Matera Quota......ccceeene 1 38292 m.s.lm.
Cantiere.... Scuola media inferiore : 17 febbraio 2003
Indagine .......... : Responsabile... : Dott. Geol. Roberto Tommaselli
Operatore........ : Fiumano Toma Trivellazioni
Scala Lilclogia | Descrizione Spessore | S.P.T. PT. V.T. |Campioni |Liv.di
Kglcmg Falda
Terreno vegetale misto a terreno di
gl 1.20
1 |
Limo argillo-sabbioso di colore avana
grigiastro, con inclusioni rossastre e
2 biancastre.
3
4
5
6
10.30
7
8
9
10
1
Alternaza di limo argilloso di colore
12 grigio azzurro e limo argillo-sabbioso di
colore avana. Presenti inclusioni
~ | biancastre di piccole dimensioni. 250
13 ”
14 ; - e
Argille con lima di colore grigio-azzurro 1420
e
15 14.70
3.00
16
17 -
Calcarenite di colore bianco con
granulometria medio-fine con scarso
18 | grado di cementazione.
3.00
19
20
21
22

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione: CS-Caroliere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione: RM-Rivestimanto Metallico, FB-Fanghi Bentonitici

Prove SPT. PA-FPunta Aperta, PC-Punta Chiusa

Sonda: caroliere semplice

—Carotaggo. continus-aTotazions




Sondaggio ...... : 8.2
Committente.... : Comune di Matera . 1381.0
Cantiere........... : Scuola media inferiore : 18 febbraio 2003
Indagine .......... : Responsabile... : Dott. Geol. Roberto Tommaselli
Operatore........ . Fiumano Toma trivellazioni
Scala Lilologia | Descrizione Spessore S.PT. PT. V.T. |Campioni |Liv.di
Kglcmg Falda
Terreno vegetale,
1 2.10
2
Limo argillo-sabbioso di colore avana
grigiastro, con inclusioni rossastre e
3 biancastre. jg00.
el
350
4
5
550
8 6.00
7 9.60
8
9
10
" 120
S
12 Alternaza di limo argilloso di colore 11.70
grigio azzurro e limo argillo-sabbioso di
- colore avana.
13 | Presenti inclusioni biancastre di piccale 2.30
dimensioni.
14 . ! — -
& Argille con limo di colore grigio-azzurra.
15
16
5.20
17
18
19 -
Calcarenite di colore bianco a
granulometria medio-fine, con scarso 0.80
20 -grade-di-cementazione:
21
22

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua

Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Bentonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: continuo a rotazione

Sonda: caroliere samplice




Sondaggio -..... : 8.3
Committente.... : Comune di Matera Quota. . ;37872
Cantiere... : Scuola media inferiore Data................. : 18 febbraio 2003
Indagine .......... 4 Responsabile... : Dott. Geol. Roberto Tommaselli
Operatore........ : Fiumano Toma trivellazioni
Scala Litologia | Descrizione Spessore SPT. P.T. V.T. |Campioni |Liv.di
Kglemq Falda
Terreno vegetale.
1 1.60
2 — | Limo argillo-sabbioso di colore avana
1| grigiastro, con inclusioni rossastre e
| biancastre.
3
4
5
6
7
11.40
8
9
10
11
12
13 . -
Limo argilloso di colore grigio-azzurro
alternato a limo argilloso debolmente
14 ] sabbioso di colore avana.
3.40
15
16
Argilla con limo di colore grigio azzurro.
17
1.60
18 . _ _ ,
Limo argilloso di colore grigic-avana
| frammisto a calcarenite.
19
3.30
20
21
Calcarenite di colere bianco con
22 granulometria medio-fine, con scarso 0.70

grado di cementazione.

Campiani: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT

Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande

Perforazione: CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua

Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Bentonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: continuo a rotazione

Sonda: caroliere semplice




Sondaggio ...... 1S4
Committente.... : Comune di Matera Quota.... .. 3 37155
Cantiere........... : Scuola media inferiore ~ |Data...e : 19 febbraio 2003
Indagine .......... : Responsabile... ; Dott. Geol. Roberto Tommaselii
Operatore........ . Fiumano Toma triveliazioni
Scala Litologia | Descrizione Spessore | S.P.T. P.T. V.T. |Campioni |Liv.di
Kglemq Falda
| Temreno vegetale.
1.30
1
| Limo argillo-sabbioso di colore avana
2 .| grigiastro, con inclusioni rossastre e
biancastre.
3
4
5
6
10.30
7
8
8.50
o 9.00
10
11
12 ’| Limo argilloso di colore grigio-azzurro
alternato a limo argilloso debolmente
sabbioso di colore avana.
13 240
14 - - . i
'| Limo argilloso di colore grigic-avana
*| frammisto a calcarenite. 0.70
15 {| Calcarenite di colore bianca con
.j granulometria medio-fine, con scarso
grado di cementazione
16
17
5.30
18
19
20
21
22

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato , Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, C5G-Casagrande
Perforazione: CS-Carofiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Centinua

Stabilizzazione: RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Bentonitici

Prove SPT: PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio: continuo a rotazione

Sonda: caroliere semplice




Caratteri geomeccanici dei terreni investigati

| campioni di terreno prelevati durante i sondaggi sono stati

sottoposti ad analisi di laboratorio (Allegato n.2). Su tutti i campioni

indisturbati sono stati determinati i parametri fisici, i limiti di consistenza

ed eseguite le analisi granulometriche. Altre analisi svolte sono: due

prove edometriche, quattro prove di taglio diretto, una prova triassiale

consolidata e non drenata ed una prova triassiale non consolidata e

non drenata.

Dai risultati ottenuti I'area investigata puo essere cosi discretizzata:

terreno vegetale per circa 1,5 metri,
Limi argillosi e argillo sabbiosi per uno spessore di 13-16 m,

con i seguenti parametri geotecnici:

peso di volume y = 1.90 g/cm®;
coesione C =£0.25lg/cm?;
angolo d’attrito ¢ = 22°

Calcarenite a grana medio-fine debolmente cementata, con i

seguenti parametri geotecnica:

peso di volume y = 1.80 glem?,
coesione C=0;
angolo d’attrito ¢ = 30°

10



Dalle indagini sismiche eseguite, dal piano campagna verso il basso,
sono stati individuati tre sismostrati:

1. 350 - 500 m/s;

2. 1.000 - 1.300 m/s;

3. 1.500 —2.100 m/s

| parametri elastici, modulo di Rigidita (R), modulo di
Compressibilita (E) ed il modulo di Poisson (P) determinati sono
riportati nella relazione delle prospezioni sismiche in allegato (All. n.3)

Per la valutazione del sisma di progetto sono stati considerati gli
eventi sismici registrati dal'anno 1000 al 1991 che hanno interessato la
zona. L’analisi statica & stata eseguita con il metodo di Gumbel che ha
fornito una accelerazione massima prevista pari a 0,0203g, per un
tempo di ritorno di 100 anni.

E’' stato calcolato I'incremento dell'intensita sismica (Nr con |l
metodo di Medvedev), e si € stimato il fattore di amplificazione sismica
(Fa=1,105).

In definitiva il valore dell’accelerazione sismica amplificata varia da
0,044g a 0,022g, determinata per un periodo di ritorno di 100 anni.

11



ANALISI DI STABILITA’ DEL PENDIO
Al fine di valutare la stabilita dell’area studiata, si & eseguita una
analisi del pendio sia nelle condizioni attuali che in condizioni di

progetto.

Cenni teorici e metodo di analisi

- Normativa di riferimento

D.M. 11/3/88 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce,

la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le

prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di

sostegno delle terre e delle opere di fondazione”.
Con particolare riferimento a:

a) Provvedimenti per le costruzioni con prescrizioni per zone sismiche

(Legge 2/2/74 , D.M. 16/1/96 e D.M. 11/3/1988)

b) Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in

cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche (D.M.

9/1/96)

c) Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e

sovraccarichi (D.M. 16/1/96)

- d) Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso, e strutture metalliche (Legge 5/11/71,
n.1086 e D.M.14/2/92).

- Metodo di analisi

permette di determinare |'accelerazione sismica orizzontale richiesta affinché

Fammasso di terreno, delimitato dalla superficie di scivolamento e dal profilo

topografico, raggiunga lo stato di equilibrio limite (accelerazione critica Kc) e,

12



nello stesso tempo, consente di ricavare I'usuale fattore di sicurezza ottenuto
come per gli altri metodi piu comuni della geotecnica.

Si tratta di un metodo basato sul principio dell’equilibrio limite e delle
strisce, pertanto viene considerato I'equilibrio di una potenziale massa di
terreno in scivolamento suddivisa in n strisce verticali di spessore
sufficientemente piccolo da ritenere ammissibile 'assunzione che lo sforzo
normale Ni agisce nel punto medio della base della striscia.

Le equazioni da prendere in considerazione sono:

- L'equazione di equilibrio alla traslazione orizzontale del singolo
concio;

- L'equazione di equilibrio alla traslazione verticale del singolo concio;

- L'equazione di equilibrio dei momenti.

Condizioni di equilibrio alla traslazione orizzontale e verticale:
Nj cos o + Tj sin aj = Wj - AXj
Tj cos a4 - Nj sin o = KWj + AE;

Viene, inoltre, assunto che in assenza di forze esterne sulla superficie

libera del’ammasso si ha:

ZAE;{=0
ZAX; =0

dove Ei e Xi rappresentano, rispettivamente, le forze orizzontale e verticale
sulla faccia i-esima del concio generico i. L'equazione di equilibrio dei
momenti viene scritta scegliendo come punto di riferimento il baricentro
dellintero ammasso; sicché, dopo aver eseguito una serie di posizioni e
trasformazioni trigonometriche ed algebriche, nel metodo di Sarma la

soluzione del problema passa attraverso la risoluzione di due equazioni:

*ZM:‘ 'fg(%‘ _ar‘)+ ZAE, = ZA, _K'sz
**ZMI °|.(ymf _yG)'tg(V/; _a')"'(x; _xG)J= ZW: '(xmf '"xG)"'ZA.-' '(ymf _yG)

L’approccio risolutivo, in questo caso, € completamente capovolto: il
problema infatti impone di trovare un valore di K (accelerazione sismica)

13



corrispondente ad un determinato fattore di sicurezza; ed in particolare,
trovare il valore dell’accelerazione K corrispondente al fattore di sicurezza F
=1, ossia l'accelerazione critica.

Si ha pertanto:
K = Kc accelerazione critica se F =1
F = Fs fattore di sicurezza in condizioni statiche se K =0

La seconda parte del problema del Metodo di Sarma & quella di trovare
una distribuzione di forze interne Xi ed Ei tale da verificare 'equilibrio del
concio e quello globale dell'intero ammasso, senza violazione del criterio di
rottura.

E’ stato trovato che una soluzione accettabile del problema si pud
ottenere assumendo la seguente distribuzione per le forze Xi:

AX, = A-AQ, ='2’°(QE+I_Q!‘)

dove Qi e una funzione nota, in cui vengono presi in considerazione i
parametri geotecnici medi sulla i-esima faccia del concio /i, e [ rappresenta
un’incognita.

La soluzione completa del problema si ottiene pertanto, dopo alcune
iterazioni, con i valori di Ke, A e F, che permettono di ottenere anche la
distribuzione delle forze di interstriscia.

In presenza di mezzi omogenei non si hanno a disposizione metodi per
individuare la superficie di scorrimento critica ed occorre esaminarne un
numero elevato di potenziali superfici.

Nel caso vengano ipotizzate superfici di forma circolare, la ricerca diventa
piu semplice, in quanto dopo aver posizionato una maglia dei centri costituita
da m righe e n colonne saranno esaminate tutte le superfici aventi per centro
il generico nodo della maglia mXn e raggio variabile in un determinato range

di valori tale da esaminare suerfici cinematicamente ammissibili.

14
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Sulla base dei calcoli eseguiti considerando le superfici di
scorrimento sopra descritte, i valori del coefficiente di sicurezza é
risultato per ogni verifica superiore a 1,3.
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TIPOLOGIA FONDAZIONALE PROPOSTA PER LE
STRUTTURE IN PROGETTO

Tanto premesso, si pud comprendere come una costruzione simile
a quella in progetto, con normali fondazioni superficiali a travi rovesce
o plinti non avrebbe un substrato sotto la fondazione idoneo ad
assorbire le sollecitazioni trasmesse dalla struttura.

Comunque, lipotesi della realizzazione di una fondazione
superficiale viene scartata per motivi riguardanti la discreta
compressibilita dei limi e soprattutto perché i carichi andrebbero a
gravare su materiali alterati disomogenei e di conseguenza, con
contatti stratigrafici anomali e quindi con cedimenti differenziali del tutto
imprevedibili.

Pertanto, in base alle considerazioni di cui sopra, per permettere un
ammorsamento nel substrato calarenitico e per un aumento
generalizzato della resistenza di taglio € consigliabile adottare una
tipologia fondazionale profonda su pali trivellati e gettati in opera.

Il dimensionamento dei pali di cui sopra, &€ funzione della capacita
portante degli strati di fondazione.

In base alle risultanze geologiche e geotecniche dell'area di sedime,
si ritiene che il piano di appoggio alla base dei pali deve essere
costituito dai terreni appartenenti alla formazione calcarenitica nel
quale si ammorserebbero per una profondita di 1.50 — 2.00 mt.
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A causa della non orizzontalita del banco calcarenitico e quindi della
variabilita in profondita del piano di ammorsamento dei pali stessi, si
faccia riferimento ai sondaggi geognostici e alle prove geofisiche
effettuate.

La valutazione delle pressioni limite, Qlim, relative ai pali, sara
eseguita come sommatoria delle resistenze alla base e delle resistenze
per connessione laterale. | pali saranno di medio diametro e saranno
ammorsati superiormente in plinti a loro volta collegati tra loro da travi.

Teoria e prove hanno dimostrato che la capacita portante di una
palificata non & la somma della portanza dei singoli pali supposti isolati.
La diminuzione dipende dalla forma e dal tipo di palo, dall'interasse e
dalle dimensioni della fondazione. L'interasse dei pali in gruppo é della
massima importanza.

Secondo le esperienze di PRESS MEYERHOF ecc., l'interasse non
dovrebbe essere inferiore a 3 volte il diametro dei pali. Con interasse
pari a 3 volte il diametro, il carico limite si riduce del 20%.

Si ritiene inoltre che 1) i pali siano incernierati ad entrambe le
estremita (nel terreno e nel blocco di fondazione) e quindi armati a tutta
altezza. 2) Il blocco di fondazione di collegamento delle teste dei pali
sia rigido in modo da non permettere eventuali cedimenti differenziali.

Qualunque sia la disposizione dei pali, essi dovranno essere armati
a tutta altezza e collegati in testa.

In ogni caso, prima del getto, che dovra avvenire senza soluzione di
continuita fino a riempimento del foro e prima della posa dell'armatura
dei pali, risultera molto importante ripulire il foro da ogni eventuale
presenza di corpi estranei (residui terrosi sul fondo, acque di

infiltrazione).
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Conclusioni

Dalle risultanze ottenute, sulla base degli elementi a disposizione,
considerando quanto scaturito dal rilevamento geologico di superficie e
dall'analisi geotecnica si da parere positivo alla costruzione dell'opera
in progetto purche le strutture siano fondate su fondazioni indirette su
pali (la cui lunghezza sara compresa tra 14.00 e 16.00 mt a seconda
della profonditd del substrato calcarenitico).Si consideri che tale
tipologia fondazionale & la piu idonea per i terreni investigati a causa
delle mediocri caratteristiche di resistenza dei terreni limo argillosi.

Si consiglia espressamente di allontanare le acque di qualsiasi
origine e natura tramite una adeguata rete di drenaggio.

IL GEOLOGO

I _ o bott@:ljrto Tommaselli
! -\'_'-,:: ; I

f—

Matera li, 29 maggio 2003
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ALLEGATON. 1

Allegato fotografico



Foto n.2 - sondaggio n.1
da 0 a 5 metri
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Foto n.3 - sondaggio n.1
da 5 a 10 metri




Foto n. 5 - sondaggio n.1

da 15 a 20 metri
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Foto n.4 - sondaggio n.1
da 10 a 15 metri




Foto n.7 — sondaggio n.2
da 0 a 5 metri
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Foto n.8 — sondaggio n.2
da 5 a 10 metri




f I“JJ ‘//Z‘I i / ,;’} rf,':’l C",“' 3

I P~ e

DeNSltélo L7

£ N e Z, s i
L0~ 25 55 Foto n.9 — sondaggio n.2

AV ~ [TATERA | e da 10 a 15 metri

126000 @
_"'5-5.9.%%;0 Q B
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Foto n.11 — ubicazione del sondggio n.3
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Foto n.12 — sondaggio n.3
da 0 a 5 metri

Foto n.13 — sondaggio n.3
da 5 a 10 metri




Foto n.14 — sondaggio n.3
da 10 a 15 metri

Foto n.15 — sondaggio n.3
da 15 a 20 metri

Foto n.16 — sondaggio n.3
da 20 a 22 metri




Foto n.18 — sondaggio n.4
da 0 a 5 metri
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Foto n.19 — sondaggio n.4
da 5 a 10 metri




Foto n.20 — sondaggio n.4
Da 15 a 20 metri

Foto n.21 — sondaggio 4
Da 15 a 20 metri




Foto n. 22
stendimento sismico n.1

Foto n. 23
stendimento sismico n.2

Foto n. 24
stendimento sismico n.3



ALLEGATON. 2

Certificati delle prove di laboratorio
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Laboratorio Terre

Certificaton® 47/03 - Il - A.G.

Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.

Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

Matera, li 24/03/2003

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 1

Campione n° 1 Profondita: 1420 m - 14.60m

Analisi Granulometrica

(ASTM D 422)
Analisi per setacciatura Analisi per sedimentazione
D % particelle con D % particelle con Dyg=- Ghiaia: -
(diametro-mm) diametro < D (diametro-mm) diametro <D
- D50=0,00141 mm Sabbia: -
f;‘l?g . 0,05619 99,00
12:50 - g:g;gﬁ g;:gﬁ Dgp=0.00227 mm Limo: 4261 %
6,300 - 0,01831 93,06
4,760 = 0,01075 89,10 Doy =0.01205 mm Argilla: 57.39%
2,000 7 0,00759 87,12
1,000 - 0,00540 81,18
0,425 - 0,00389 73,26
0,250 - 0,00241 61,38
0,150 g 0,00115 45 54
0.106 .
0,075 100
Curva Granulometrica
l Sabbia | Limo [ Argilla ]
is T |
9 ; ' ! ‘In l' 10
T E !
80 f . A 20
i i | | !
il ' . :
0 T ] : : 30
i ! ie |
e 60 .' R 4
o l 5, =
£ | N E
a ® ]
= =
B 40 H 60 =
|
30 - :
i’
20 [
10 T
T JITT
01 LLf i g [
1 0,1 0,01 0,001
Diametro mm
Direttori Tecnici: Ing. Francesco LUCER] Dotr. Geol. Rocco PQRSIA




[ aboratorio Terre

Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardie C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. Iva 01033110774

Certificato n® 47/03 - III - P.F. Matera, li 24/03/2003

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 1 Campione n° 1

Proprieta Fisiche

Profondita: 1420m -1460m

Peso di volume naturale Y =195g/m’
Peso specifico solido Ys =2.68g/em’®
Peso di volume secco Y4 =153 glem’®
Peso di volume saturo Ysat = 1.96 g/em’
Contenuto d’acqua w =28.63%
Porosita n =43.06%
Indice dei vuoti e =067

Grado di saturazione S, =9928%

Descrizione: Argilla limosa grigio-verdastra, stratificata, plastica. Presenza di °
microfossili, rari macrofossili e, a luoghi, di livelli ricchi di sostanza

organica.

Direttori Tecnici:  /ng. Francesdo LUCERI

%L—/\_C/—

Dott.

;ea! RoccoP RSIA \ i




[ aboratorio Terre

Certificaton°47/03 - III - L.C.

Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardie C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com

E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

Matera, li 24/03/2003

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetio di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 1 Campione n° 1

Profondita: 1420m -1460m

Limiti di Atterberg

(ASTM D 4318)

Contenitore n. 1 2 3 4

Peso terreno umido +cont. | 53.78 | 56.62 | 57.89 | 51.14
Peso terreno secco + cont. | 32.50 | 34.60 | 35.65 | 32.00
Peso del contenitore 2381 | 289 (270 | 276
Peso del terreno secco 39.69 [ 31.71 | 32.95 | 29.24
Peso dell’acqua 21.28 | 22.02 (2224 | 19.14
Contenuto d’acqua W% 71.67 | 69.44 | 67.50 | 65.46
Numero di colpi, N 13 17 22 29

LL (limite liquido) = 66.52 %

Contenitore n. 1 2

Peso terreno umido + contenitore | 15.61 | 14.74
Peso terreno secco + contenitore | 12.74 | 12.15

Peso del contenitore 251 2.84
Peso del terreno secco 1023 | 931
Peso dell’acqua 2.87 | 2.59

Contenuto d’acqua W% = Wp 28.05 | 27.82

LP (limite plastico) = 37.64 %
IP (indice plastico) = LL — LP = 28.88 %

IC (indice di consistenza) = | — [, = 1.31

Direttori Tecnici: Ing. FrancescojLUCERI

contenuto d'acqua W%

Grafico per la determinazione di LL
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Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
N, Tel. 0B35/334013 - Tel./Fax 0835/240128

www.laboratorioterre.com

E-mail: labterre@libero.it - P, lva 01033110774
Laboratorio Terre
Certificato n° 47/03 - Il - C.U. Matera, li 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 1 Campione n° 1 Profondita: 1420 m- 1460 m

Prova triassiale — C.U.
(ASTM D 4767)

Provino 1 2 3

Caratteristiche iniziali dei provini

Diametro ¢ cm 3.81 3.81 3.81
Altezza H cm 7.62 7.62 7.62
Peso dell'unita di volume y glem’ 1.95 1.94 1.95
Peso specifico v, g/cm’ 2.68 2.68 2.68
Contenuto naturale d’acqua w, % 28.72 28.91 28.25
Indice dei vuoti e 0.77 0.78 0.76
Porosita n % 4351 43.96 43.19
Grado di saturazione S, Yo 99.93 98.77 99.57
Stato del campione indisturbato indisturbato indisturbato
Consolidazione

Pressione di cella totale o kg/cm® 3.0 4.0 5.0
Pressione interstiziale (back pressure) us ke/cm® 1 1 1
Pressione efficace di consolidazione o '.= o, - u, kg/em® 2.0 3.0 4.0
Variazione di volume A V/V % 495 533 7.60
Rottura

Sollecitazione verticale o4 - o, kg/em® k830 7 39.20 49.50
Deformazione assiale 8¢ % 1.600 1.894 1.920
Pressione interstiziale finale ur kg/em® 1.560 1.860 2230
Pressione laterale efficace 6’3 =6 .- ur ke/em® 1.440 2.140 2.770
Coeff. di press. interstiziale Ar= (u - u, Mo -a3) 0.226 0.250 0.283
Contenuto in acqua finale wy % 29.88 30.52 29.24
Velocita di deformazione v mm/min 0.004 0.004 0.004
Parametri di resistenza in termini di tensioni totali

Angolo di attrito ¢ # 18.56

Cocsione ¢ kg/em® 0.22

Parametri di resistenza in termini di tensioni efficaci

Angolo di attrito ¢ : 24.36

Coesione ¢’ kg/em® 0.14

Direttori Tecnici: ng. Francesgo LUCERI Dott, Geol. Rocco PORSIA o Oy :

c—




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre @libero.it - P. lva 01033110774

" -
Laboratorio Terre
Certificato n® 47/03 - Il - C.U. Matera, li 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio r° 1 Campione n° 1 Profondita: 1420m - 1460m

TENSIONE TOTALE - DEFORMAZIONE TENSIONE INTERSTIZIALE - DEFORMAZIONE

3 i | 1,5 T
45 - s |
T35 ™ = e sl
ks 3 | //____,-——-—/_ 2 :g = ; : o
225 P 5 1"
Ch Lt™ 1 B SIS |
3 2 4 i _.-/""_"’-—‘—-' o // |
P i 0,5 A= =l
B LS ' o — ' B
2T — |
0.5 | 4 f
0 4 [ ' 0 SERSCE
0 0,5 1 1.5 2 235 3 0 0.3 1 5 2 1.5 3
6% 6%
TENSIONI TOTALI TENSIONI EFFICACI
T Ta
L i
3 3
g ] -
3 3
1— 71—
o T | T | T | T ] T l T |ﬁ6. o T | T l T | T I T | T | T l_a.
o 1 2 3 4 3 6 7 o 1 2 3 4 5 6 7
Kg/emq Kg/emq
Ot | 5557 | ams] 6171 c=0.22 Kg/cmgq OF® | 5677 | s850| 4.941 ¢=0.14 Kg/cmq
OG0 | 4237|1719 217 ¢=18.56 OO | 1237 1719 | 247 P=2435
Direttori Tecnici: Ing. Francegco LUCERI Dotr, Geol. Rocco PORSIA “ :




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

[ aboratorio Terre
Certificato n° 48/03 — Il - A G. Matera, li 24/03/2003

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 2 Campione n° 1 Profondita: 300m -350m

Analisi Granulometrica
(ASTM D 422)

Analisi per setacciatura Analisi per sedimentazione
D % particelle con D % particelle con Djp=- Ghiaia: -
(diametro-mm}) diametro <D (diametro-mm) diametro <D
= Dsp=0.00153 mm Sabbia: -
f;:‘ltg - 0,05619 99,00
12:50 - gg‘z‘g‘,ﬁ g;gg Dgo=0.00280 mm Limo: 4585 %
6,300 % 0,01852 91,08
4,760 - 0,01091 83,16 Dy =0.01708 mm Argilla: 54.15 %
2,600 = 0,00792 7722
1,000 & 0,00561 73,26
0,425 - 0,00397 67,32
0,250 n 0,00248 57,42
0,150 : 0,00115 45,54
0,106 .
0,075 100
Curva Granulometrica
Sabbia | Limo | Argilla ]
100 5 s | 0
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Diametro mm
Direttori Tecnici: Ing. Francescd LUCER] DofPGeoi Rocco PORSIA \
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Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128

www.laboratorioterre.com

s . E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774
Laboratorio Terre
Certificato n° 48/03 - I - L.C. Matera, li 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n°® 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 2 Campione n° 1 Profondita: 3.00m -350m
Limiti di Atterberg
(ASTM D 4318)
Contenitore n. 1 2 3 4
, Grafico per la determinazione di LL

Peso terreno umido +cont. | 55.09 | 61.58 | 54.51 | 57.08 67

Peso terreno secco +cont. | 34.17 | 38.34 | 34.32 | 36.83 . \Jln.u

Peso del contenitore 267 | 277 | 270 | 2.72 % !

Peso del terreno secco 31.50 | 35.57 | 31.62 | 34.11 § - 1 Lﬁr”

Peso dell’acqua 20921232412019|21.15| g | \
Contenuto d’acqua W% | 66.41 | 65.34 | 63.85 | 62.01| 8 ¢

85
Numero di colpi, N 18 | 21 | 23 | 30 g - “
g a \
- . - - o
LL (limite liquido) = 63.48 % ° 4
62 04
61 —— I ;

Contenitore n. 1 2 1 5 10 15 20 2550 40 50
Peso terreno umido + contenitore | 21.00 | 22.32 . colpi N

Peso terreno secco + contenitore | 15.97 | 16.96

Peso del contenitore 260 | 2.68

Peso del terreno secco 13.37 | 14.28

Peso dell’acqua 503 | 536

Contenuto d’acqua W% = Wy 37.62 | 37.54
LP (limite plastico) = 37.58 %
IP (indice plastico) = LL — LP = 25.90 %
IC (indice di consistenza) = 1 — IL = 1.49

. - . i
Direttor1 Tecnici: IH&_FrmrcescoL CERI Doty Geol. Rocco PQRSIA & I




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
N via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
AN N Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128

www.laboratorioterre.com

- 5 . E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774
Laboratorio Terre
Certificato n°® 48/03 — Il — P.F. Matera, li 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 2 Campione n° 1 Profondita: 3.00m -350m
Proprieta Fisiche

Peso di volume naturale Y =19 g/em®

Peso specifico solido Ys =2.72g/em’

Peso di volume secco Yd =1.54 glem®

Peso di volume saturo Ysat = 1.97 g/em®

Contenuto d’acqua w =2495%

Porosita n =4346%

Indice dei vuoti e =077

Grado di saturazione S; =91.18%

Descrizione: Argilla limosa verdastra, poco plastica. Presenza di microfossili,
concrezioni gessose, livelli di colore ocraceo e alterazioni di colore
T0SSO ruggine.

Direttori Tecnici: Ing. Francesc _LUCERI Doﬁ&)@eoﬂ Roccg,j’ORSfA : ; “Q" ' iy




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128

www.laboratorioterre.com

i ‘ E-mail: labterre @libero.it - P. lva 01033110774
Laboratorio Terre

Certificato n® 49/03 —III - L.C. Matera, li 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 2 Campione n° 2 Profondita: 550m -6.00m
Limiti di Atterberg
(ASTM D 4318)
Contenitore n. 1 2 3 4 Grafico per Ia determinazione di LL
Peso terreno umido + cont. | 59.20 | 58.98 | 55.74 | 56.27 55,5
Peso terreno secco +cont. | 39.15|39.30(37.25 | 37.83 i i 5,13
Peso del contenitore 278 | 291 | 275 | 2.65 i
Peso del terreno secco 36.37]3639(34.50 [35.18 | £ s
Peso dell’acqua 2005|1968 (1849 | 1844 | & _ ] \gua
Contenuto d’acqua W% 155,13 | 54.08[53.50 (5242 & = ] \‘I}
39
Numero di colpi, N 14 | 20 | 23 | 28 | £ ®s
5
LL (limite liquido) = 53.07 % & 57 |
. |
325 2,42
7 |
52 : — — :
Contenitore n. ] 2 1 i i B S 08
Peso terreno umido + contenitore | 15.63 | 15.18 ol pi
Peso terreno secco + contenitore | 12.62 | 12.28
Peso del contenitore 274 | 275
Peso del terreno secco 9.88 9.53
Peso dell’acqua 3.01 | 290
Contenuto d’acqua W% = W 30.47 | 30.43
LP (limite plastico) = 30.45 %
IP (indice plastico) = LL — LP =22.62 %
IC (indice di consistenza) = 1 — [L = 1.19
Direttori Tecnici:  Ing Francesco JUCER] Dott. Geol. Rocco PORSIA ... R /R




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0B35/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

[ sboratorio Terre
Certificato n° 49/03 - Il - PF. Matera, li 24/03/2003

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 2 Campione n° 2 Profondita: 550 m -6.00 m
Proprieta Fisiche

Peso di volume naturale Y =196g/m’

Peso specifico solido Ys =2.68 g/em’

Peso di volume secco Ya =1.55g/em®

Peso di volume saturo Ysat = 1.97 g/em’

Contenuto d’acqua w =26.15%

Porosita n =42.06%

Indice dei vuoti e =072

Grado di saturazione S, =96.61%

Descrizione: Limo argilloso verdastro, poco plastico. Presenza di microfossili, livelli
gessosi, frustuli vegetali e tracce fossili.

Direttori Tecnict: Ing. Francescp LUCERI Dott. Geol. Rocco PQRSIA

. ) ) k._|.‘hl- .I .:.-'-_.I; -:.-;. .‘ .I - _‘.- P, ]




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, B - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

CgF ) N
Laboratorio Terre
Certificato n® 49/03 - III - T.D. Matera, 1i 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 2 Campione n°2 Profondita: 550 m -6.00 m

Taglio Diretto
(ASTAL D 3080)
Prova consolidata drenata — velocita di deformazione 0.005 mm/min

Provino n° 1 2 3
% iniziale d’acqua 25.36 % 2599 % 27.16 %
Peso volume iniziale 1.96 g/em’ 1.98 g/cm’ 1.93 g/em’
Tempo di consolidazione 24 h 24 h 24 h
Pressione verticale 1Kg/cm® 2 Kg/em® 3 Kg/em?
Tensione a rottura 0,689 I<;g/u::m2 1,053 Kg/em® | 1.528 Kg/cm?
Tensione a rottura residua - - -
Sezione taglio 36 cm® 36 cm? 36 cm®
S : —
4
=y
£ 3
[&]
=)
= i — |
T ,
0 I
0 1 2 3 4 5
P(K g/cmq)

'[ C (coesione) = 0.25 Kg/cm?

| ¢ (angolo d’attrito) = 22,75° il

Direttori Tecnici: Ing. Francesco IfUCERI Dot1. Geol. Rocco PORSIA




[ sboratorio Terre

Certificato n° 50/03 ~ 11 - A.G.

Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

Matera, li 24/03/2003

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n°® 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n°2

Analisi per setacciatura

Campione n° 3 Profondita: 1120m -11.70m

Analisi Granulometrica
(ASTM D 423
Analisi per sedimentazione

D % particelle con D % particelle con Dyp=- Ghiaia: -
(diametro-mm) diametro < D (diametro-mm) diametro <D
= Dso= 0.00258 mm Sabbia: -
f;‘llg . 0,03902 90,00
3 = 2 v
12,50 & g’ggagg g;% Dgo=0.00415 mm Limo: 53.28 %
6.300 - 0,01969 78.00
4,760 - 0,01140 74,00 Dyg = 0.05%02 mm Argilla: 4672 %
2.000 - 0,00821 70,00
1,000 » 0,00560 64,00
0,425 ; 0,00415 60,00
0,250 s 0,00258 50,00
0.150 . 0,00120 40,00
0,106 .
0,075 100
Curva Granulometrica
[ Sabbia [ Limo [ Argilla |
100 7 ° : . 0
| ‘ i
] L
S0 T T I I| 10
oy
80 | vy 20
| 1 | |
70 E— 30
| | e ;
X :60 M i i ‘ . 40 5;
g L . | . 2
g 50 — . 50 5
171 —
= i
& 40 \‘= 60 =
30 70
| | !
20 ‘ T | i : 80
| |
10 ! : '
’I "! ! AL -I
0! Ll .’ =100 -
1 01 0,01 0,001 L D06
Diametro mm e jp
Direttori Tecnici: Ing. Francesco L{JCER! Dott. Geol. Rocco PORSIA i L o
N vi

VC@'L&@ %\ Noa_




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
A via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
.__ Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128

www.laboratorioterre.com

&8 | E-mail: labterre @libero.it - P. lva 01033110774
Laboratorio Terre
Certificato n® 50/03 - III - L.C, Matera, li 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 2 Campione n° 3 Profondita: 1120m -11.70m
Limiti di Atterberg
(ASTM D 4318)
tenit . 1 2 3 4
Comentamen Grafico per la determinazione di LL
Peso terreno umido +cont. | 54.41 | 56.67 | 52.94 | 57.04 67 T
Peso terreno secco +cont. | 35.03 | 35.48 | 33.62 | 36.91 66 \i e
Peso del contenitore 2.63 | 267 | 2.68 | 2.57 il
Peso del terreno secco 3240323813094 3434 | £ i \“‘-5"
Peso dell’acqua 2138[2119]1932[2013| 5 - X
63
Contenuto d’acqua W% [ 65.99 | 64.58 | 6244|5862 | & ©7 \f “
Numero di colpi, N 11|16 | 21 | 32 £ ¥ \
S a
v a < i =] -
LL (limite liquido) = 60.79 % & \
- \
K %,52
58 - —r 3
Contenitore n. 1 2 1 5 10 15 202530 40 50
Peso terreno umido + contenitore | 15,09 | 15.21 n. colpi N
Peso terreno secco + contenitore | 12.05 | 12.19
Peso del contenitore 263 | 276
Peso del terreno secco 942 | 943
Peso dell’acqua 3.04 | 3.02
Contenuto d’acqua W% = Wp 32.27 | 32.03
LP (limite plastico) = 32.15 %
IP (indice plastico) = LL — LP = 28.64 %
IC (indice di consistenza) = 1 — I[L = 1.03
Direttori Tecnici: Ing. Francesco J,UCERI Dott. Geol. Rocco PORSIA . | _ Qz_,

L Retio R




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, B - 75100 MATERA
A\ N Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128

[ aboratorio Terre

Certificato n® 50/03 —III - P.F. Matera, li 24/03/2003

www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n°2 Campione n°3 Profondita: 11.20m - 11.70 m
Proprieta Fisiche

Peso di volume naturale | Y =188g/m’

Peso specifico solido Ys =2.66 g/em’

Peso di volume secco Yq =143 g/em’

Peso di volume saturo Ysat = 1.90 g/em’

Contenuto d’acqua w =3135%

Porosita n =46.10%

Indice dei vuoti e =086

Grado di saturazione S; =9749%

Descrizione: Limo argilloso verdastro, molto plastico. Presenza di vene gessose e rari
livelli limosi di colore ocraceo.

Direttori Tecnici:  Ing. Francesed LUCERI Dott. Geol. Rocco PORSIA w




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

Laboratorio Terre
Certificato n® 50/03 — Il - T.D. Matera, li 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n°2 Campione n° 3 Profondita: 1120 m -11.70 m

Taglio Diretto
(ASTAL D 3080)
Prova consolidata drenata — velocita di deformazione 0.005 mm/min

Provino n° 1 2 3
% iniziale d’acqua 31.54 % 30.03 % 3249 %
Peso volume iniziale 1.87 g/em’ | 1.91 g/em’ 1.87 g/em’
Tempo di consolidazione 24 h 24 h 24 h
Pressione verticale 2 Kg/em® 3 Kg/em® 4 Kg/em®
Tensione a rottura 1.103 Kg/cm? | 1.483 Kg/em®|1.917 Kg/cm?
Tensione a rottura residua - - -
Sezione taglio 36 cm’ 36 cm® 36 cm®
5 T ] I
4 -
= |
£ 3 T
£ :
&b
= |
e |
1 i
0 |
0 1 2 3 4 5
P(K g/cmg)
Lc (coesione) = 0.28 Kg/cm? T
' ¢ (angolo d’attrito) = 22.14° i w/ .
Direttori Tecnici: Ing. Francesch LUCERI Do, ﬁGeof. Rocco PORSIA e :




[ aboratorio Terre

Certificato n® 50/03 —IIT- U.U.

Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.
Sede leg.: via L, Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. Iva 01033110774

Matera, li 24/03/2003

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n°2

Campione n° 3

Prova triassiale — U.U.

Profondita: 1120 m -11.70 m

(ASTAL D 2850)
PROVINO PROPRIETA FISICHE P;‘EECS}?{?J:E VALORI a ROTTURA

N° H () ¥ Ya W (o 5 i<

mm mm glem’ glem® % Kg/em® % Kg/cm?
1 76.20 38.10 1.81 1.36 33.12 2 6.06 2.86
2 76.20 38.10 1.83 1.38 32.66 3 5.85 2.68
3 76.20 38.10 1.82 1.37 32.62 4 6.31 2.96

Legenda: H=altezza - ¢ =diametro - Y = peso di volume naturale - Y4 = peso di volume secco

W = contenuto d’acqua - G, = pressione in cella - § = deformazione assiale - G 1 - O3 = sforzo deviatorico

Velocita di deformazione = 0,50 mm/min

DIAGRAMMA TENSIONI TOTALI - DEFORMAZIONI

% ] T
|
3 1 }
= 25 /,?;,’J—_Tzi
'E 2 ///
Erl,s ///
g | ///
0+
0 2 4 6 3
6%

Direttori Tecnici:

[ng Francesco IJ{}C ERI

i"-——/fbc_——._

TENSIONI TOTALI

&1

T -

e

5 4 Cu= 140Kg/mq
g -
2

5 o

17—

T 77ANY

3 L I L I 1

a I 1 3 4 5 3

Oﬁ-i-Cﬁ 3.43 434

‘T 3 143 1.34

Dott. Geol. Rocco PORSIA

\:
Roces Ve




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C,

Sede leg.: via L. Battista, B - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128

p- www.laboratorioterre.com
T s -—
’ . E-mail; labterre@libero.it - P. lva 01033110774
Laboratorio Terre
Certificato n® 51/03 - [l - A.G. Matera, li 24/03/2003

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 4 Campione n° 1 Profondita: 850 m -9.00m

Analisi Granulometrica
(ASTM D 422)

Analisi per setacciatura Analisi per sedimentazione
D %o particelle con D % particelle con Dyg=- Ghiaia: -
(diametro-mm) diametro <D (diametro-mm) diametro <D
= Dsp=0.00137 mm Sabbia: -
%;,‘Ilg . 0,05401 98,00
12:50 - gggggg gggg Dgg=0.00347 mm Limo: 44.19 %
6,300 - 0,01780 90,16
4,760 - 0,01034 88,20 Dyo=0.01700 mm Argilla: 5581 %
2,000 - 0,00710 84,28
1,000 > 0,00508 82,32
0,425 - 0,00377 72,52
0,250 . 0,00243 58,80
0,150 " 0,00113 47,04
0.106 -
0,075 100
Curva Granulometrica
l Sabbia [ Limo | Argilla ]
100 — | : 0
|
| -
% | . 10
Te.
80 | -5 20
{ 5
70 ; , -\ 30
. I _ 3 ]
® 60 . N 40 5;
e 3 z
5 50 < 50 3
Z s
=~ 40 60 E:
30 '. 70
|
| !
20 ( | 80
10 |
0 } | I i
1 0,1 0,01 0,001

Diametro mm

Direttori Tecnici: I ncesco LUCERT Dott. Geol. Rocco PQRSIA
s &.D\,Ua }




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.

Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, B - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
Aﬁg;?_gf www.laboratorioterre.com

- E-mail: labterre@libero.it - P. Iva 01033110774
[aboratorio Terre

Certificaton® 51/03 - III - L.C. Matera, li 24/03/2003

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera,

Sondaggio n° 4 Campione n° 1 Profondita: 850 m -9.00 m

Limiti di Atterberg

(ASTA D 4318)

Grafico per la determinazione di LL
69

Contenitore n. 1 2 3 4 . *“%‘
Peso terreno umido +cont. |54.74 | 58.00 | 52.00 | 59.62 o8 |
Peso terreno secco + cont. | 33.61 | 35.68 | 33.39 | 37.45 § o i &” &
Peso del contenitore 279 | 262 | 2.68 | 2.85 5 |
Peso del terreno secco 30.82 [ 33.06 | 29.71 | 34.60 :g - \.ﬂ |
Peso dell’acqua 21.13 [ 2232 19.61 | 22.17 g2 \
Contenuto d’acqua W% 65.56 | 67.51 | 66.00 [ 64.08 | 2 65 :
| Numero di colpi, N 16 21 26 30 S
64
LL (limite liquido) = 65.82 % T
ﬂl 5 1Iu 15 20 2530 40 50
n. colpi N
Contenitore n. 1 2
Peso terreno umido + contenitore | 21.52 | 20.24
Peso terreno secco + contenitore | 16.28 | 1536
Peso del contenitore 271 | 267
Peso del terreno secco 13.57 | 12.69
Peso dell’acqua 524 | 4388
Contenuto d’acqua W% = W, 38.61 | 38.46
LP (limite plastico) = 38.54 %
IP (indice plastico) = LL — LP =27.28 %
IC (indice di consistenza) = 1 — [L = 1.24
Direttori Tecnici: Ing. Francesgo LUCERI Dott. Geol. Rocco PORSIA . PZ'

iy
(g Vfﬂh\)

5
7




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.

Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
b ., Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128

Laboratorio Terre

Certificaton® 51/03 - Il - P.F. Matera, li 24/03/2003

www.laboratorioterre.com

E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 = Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 4 Campione n° 1 Profondita: 8.50m -9.00 m
Proprieta Fisiche

Peso di volume naturale Y =190 g/em®

Peso specifico solido Ys =2.76 g/em®

Peso di volume secco Yd =1.44 g/em’®

Peso di volume saturo Ysat = 1.92 g/cm’

Contenuto d’acqua w =3197%

Porosita n =4783%

Indice dei vuoti e =092

Grado di saturazione S: = 9626%

Descrizione: Argilla limosa verdastra, poco plastica, Presenza di microfossili e di una
vena gessosa parallela all’asse del campione.

L v
Direttori Tecnici: Ing. Francesco‘LUCERf Dott. Geol Rocco fOR.SYA ;"-__' ' _ —
% \olCo %&J\MQ,

Ffm



Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.

Sede leg.; via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. va 01033110774

L aboratorio Terre

Certificato n® 51/03 - 11 - C.E. Matera, li 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera,

Sondaggio n° 4 Campione n° 1 Profondita: 850 m -9.00m

Compressione Edometrica wsmr p 2435

Peso di volume 1.90 g/em®  Peso specifico 2.76 g/em®  Altezza iniz. provino  2.00 cm
Contenuto d’acqua  31.97 % Indice vuoti iniziale  0.920 Volume provino 80.00 cm“__
Pressione ; Deformazione |[ngice dei vuoti | Modulo Coeff. di CoefT. di
2 Tel.}.-lpo Cedimento " udics (d";l e Edometrico |consolidazione permeabilita
O (Kg/em®) (D) (mm) &y (%) € M (Kg/cmz) Cv'(cmzlsec) K (cm/sec)
0.25 24h -0.249 -1.25 0.944
0.50 24 h -0.175 -0.88 0.937 68
1 24 h 0.05] 0.25 0.915 44 0.000442 1.0x10*
2 24 h 0.421 2.10 0.879 54 0.000549 1.02x10°%
4 24h 0.831 4.15 0.840 98 0.000642 6.6x107
8 24 h 1.362 681 0.789 151 0.000414 2 7107
16 24h 2.203 11.01 0.708 190 0.000484 2.5x10%
4 24 h 1.389 7.94 0.767
1 24h 0.873 4.36 0.836 o
Pressione di preconsolidazione 1.95 Kg/cm? * Metodo di Casagrande
Pressione - Indice dei vuoti Pressione - Modulo edometrico
0.98 v - TT 200 -
| 11 : | T 111 T | ]
o5 F——— H s [ LT
094 — | AW — f,—-"
n.gz_!—} : = ; S 0 P=am
e 09 : , < 5 !
E sl B g Bl
2 046 3 J
.‘-=- ) | £ 120 I |
‘g 0.84 y N "8 0o B :
'g 0,82 .| _ v o / | ||
o — i i - o i
2 OD{: tN L LIS : g ‘ | '
M i e | = 60 ;X ;
078 - I T RN 3 | ri i H“f"_' i !
074 — 1 i kel ) ! R 40 1 : — i
o2 L L T TTHI] LT ; | B j
o |11 R i 20 +—— e
U,? | '|I|=- ‘ ' ! ] bl | I- .
0.63! | J_LF’ i iH f | “ 0123456738 90 IIIZF_._.]-? 1506 17 18
0.1 1 10 100 pressione ()
pressione ()

Direttori Tecnici: n esqo LUCERI Dott. Geol. Rocco PORSIA % :




Laboratorio Terre sas di Bruna Taccardi e C.

Sede leg.: via L. Battista, 8 - Sede operativa:
via F. P. Volpe, 8 - 75100 MATERA
Tel. 0835/334013 - Tel./Fax 0835/240128
www.laboratorioterre.com
E-mail: labterre@libero.it - P. lva 01033110774

Labor: at01 io Terre

Certificato n® 51/03 — III - T.D, Matera, li 24/03/2003
Committente: Dott. Geol. Roberto Tommaselli — Via della Croce n° 38 — Matera

Riferimento: Progetto di Scuola Media Inferiore di quindici classi — Rione Agna — Matera.

Sondaggio n° 4 Campione n° 1 Profondita: 850m -9.00m
g2 p

Taglio Diretto
(ASTAL D 3080
Prova consolidata drenata — velocita di deformazione 0.005 mm/min

Provino n® 1 2 3
% iniziale d’acqua 3250% 33.03 % 31.56 %
Peso volume iniziale 1.90 g/em’ 1.91 g/em’ 1.87 g/em’
Tempo di consolidazione 24 h 24 h 24h
Pressione verticale 1Kg/cm® 2 Kg/em® 3 Kg/em®
Tensione a rottura 0,725 Kg/em® | 1,153 Kg/em® | 1.369 Kg/em®
Tensione a rottura residua - - -
Sezione taglio 36 e’ 36 cm’ 36 cm?
ST ] | | g
i ! s
!
44 i .
g 3 - —
S i | | :
H;.,:[) i I T T |
2 5 | | | * =
[— H I
0 : —
0 1 2 3 4 5
P(Kg/emq)
! C (coesione) = 0.43 Kg/cm® b e N
H o ,.I .: ! %
| ¢ (angolo d’attrito) = 17.86° S Y
Direttori Tecnici: Ing. Francescp LUCERI ngem’ Rocco P()RSH
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Relazione di indagine sismica
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PREMESSA

Il presente rapporto si riferisce alla campagna di prospezioni geofisiche
eseguita sul territorio comunale di Matera, a corredo del Progetto di scuola media
inferiore di 15 classi. L'intervento € consistito nell’esecuzione 3 stendimenti di
sismica a rifrazione per un totale di 149.5 metri lineari. Tale prospezione sismica €
stata finalizzata alla ricostruzione dei rapporti geometrici dei sismostrati rilevati, al
calcolo dei moduli elastici, alla determinazione dellincremento di intensita sismica
necessaria per ricavare | valori del fattore di amplificazione e dell’accelerazione

massima di superficie.

Fanno parte integrante del presente rapporto:
1. ubicazione planimetrica degli stendimenti eseguiti;
2. dromocrone e sezioni sismostratigrafiche;

3. tabelle contenenti i moduli elastici determinati.
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PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE

Il metodo della sismica a rifrazione € basato sulla misura del tempo
necessario affinché la perturbazione elastica, indotta nel sottosuolo da una
determinata sorgente di energia, giunga agli apparecchi di ricezione (geofoni)
percorrendo lo strato superficiale a bassa velocita (con onde dirette) e le superfici di
strati a velocita crescente con la profondita (onde rifratte).

L'apparecchiatura necessaria per le prospezioni sismiche e costituita da una
serie di geofoni spaziati regolarmente lungo un determinato allineamento e da un
cronografo che regqistra l'istante di partenza della perturbazione ed i tempi di arrivo
delle onde a ciascun geofono. La registrazione, sia del momento dell’esplosione sia
del segnale ricevuto da ciascun geofono, avviene simultaneamente su un unico
diagramma.

Gli stendimenti, di cui alla premessa, sono stati realizzati mediante I'utilizzo di
geofoni Sensor Geospace con frequenza di 7-14Hz e distorsione del 0.05%, testati
con certificazione del 15.01.2002.

Le registrazioni, nelle prospezioni eseguite, sono avvenute convogliando i dati
delle singole stazioni alla centrale raccolta dati Pasi mod. 16SG24, composta da una
unita di acquisizione a 24 canali, dotata di memoria per la cumulabilita degli impulsi.

L’impulso sismico e stato creato con una sorgente costituita da
un’aftrezzatura (cannoncino) in grado di produrre un’energizzazione derivante dallo
scoppio di una piccola carica di polvere da sparo contenuta in una cartuccia. Nel
corso dell'indagine geofisica, si e oftenuto un ottimo rapporto segnale/rumore e,

quindi, mediante lintroduzione di opportuna amplificazione della memoria ad
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accumulo di segnale si é véﬁﬁcata- la rilevabilita del primo impulso per tutti gli
stendimenti eseguiti. ' '

Si é tenuto conto, inoltre, del dislivello tra i geofoni operando la correzione
topografica e definendo la linea teorica di. campagna con livello planimetrico pari a

quello della posizione del primo geofono.

Pata scqinsition

r{'i*rr.‘r?rtlr-ﬁ 3

E;:l [}I;alBl]

1 EEE ..{}__

/‘ /‘ Vi
oS Redpaeted

fig. 1 - Principio fisico della Sismica a Rifrazione
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ANALISI DELLE PROSPEZIONI

I valori dei tempi di percorso delle onde sismiche misurati in fase di
acquisizione dei dati, unitamente con la distanza dei geofoni sono stati elaborati con

| softwares: refraction v3.4, winsism 8.6 e sisma v2.0, hanno consentito il calcolo

delle velocita delle onde di volume, la profondita degli orizzonti rifrangenti con le
relative inclinazioni sull'orizzonte.

Commento alle sismostratigrafie ottenute:

Stendimento 1: eseguito per una lunghezza complessiva di 57.5 metri
trasversalmente alle linee di massima pendenza esso ha evidenziato un modello a
tre sismostrati: un primo con velocita delle onde longitudinali variabili da 430 m/sec a
510 m/sec di spessore medio di 5; mentre un secondo livello ha fatto registrare
velocita comprese tra 1180 e 1300 m/sec . Al si sotto e presente il passaggio al
sismostrato sottostante con velocita (Vp) pari a 2100 m/sec.

Stendimento 2: tale stendimento e stato eseguito parallelo al precedente
poco pit a valle (vedere carta dell'ubicazione indagini). Si rileva un primo
sismostrato con velocita delle onde longitudinali variabili da 400 m/sec a 410 m/sec,
al si sotto e presente un secondb sismostrato, ad una profondita di 3 - 4 metri dal
piano campagna con velocita (V,) variabile fra i 910 e i 1300 m/sec, mentre il
bedrock relativo mostra velocita pari a 1510 m/sec.

Stendimento 3: eseguito ortogonalmente ai precedenti, per una Iunghezzé di
34.5 metri. Questo stendimento evidenzia un modello sismostratigrafico, dedotto
dall’elaborazione dei dati oftenuti in campagna, a due sismostrati. || primo con
velocita media delle onde longitudinali comprese tra 330 e 350 m/sec, al di-sotto é
presente, ad una profondita media di 4 metri circa, un sismostrato con V, pari a 1300

m/sec;

Pag. 4
Prospezione Geofisica MATERA
Sismica a rifrazione Progetto di scuola media inferiore di 15 classi




?,i Kreade-Inno ..
B

Servizi di Geofisica Applicata

Successivamente all'elaborazione dei dati sismici si é proceduto alla

determinazione dei parametri elastici per i sismostrati riconosciuti.

VELOCITA LONGITUDINALE, TRASVERSALE MODULI ELASTICI
tali calcoli derivano dall'assunzione di valori medi di velocita e stime di densita variabili da:
1,80 t/m’ (primo sismostrato) e 2,00 t/m’ (bedrock relativo)

STENDIMENTO 1

Strato Ve (kmis) Vs (km/s) E (kg/cm?) R (kglcm?) P
1 0, 470 0,226 2526 936 0, 350
2 1,240 0,660 22130 8510 0,300
3 2,100 1,210 74950 29980 0,250

STENDIMENTO 2

Strato Ve (km/s) Vs (km/s) E (kg/cm?) R (kg/cm?) P
1 0,405 0,195 1870 695 0, 350
2 1,105 0,591 17570 6750 0, 300
3 1,510 0,872 38750 15500 0.250

STENDIMENTO 3

Strato Ve (km/s) Vs (km/s) E (kg/em?) R (kg/cm?) P
1 0,340 0,163 1320 490 0, 350
2 1,300 0.695 24300 9355 0, 250

VALUTAZIONE DEL SISMA DI PROGETTO

Sono stati estratti i principali eventi sismici registrati dall’anno 1000 al 1991
dal Catalogo degli ultimi eventi sismici che hanno colpito la zona.
Successivamente é stata fatta un’analisi statistica con il metodo di Gumbel

per ricavare la massima accelerazione sismica prevista (0,0203g) nel sito indagato,
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per un tempo di ritorno di 100 anni. Inoltre, si é determinata una correlazione grafica
tra il tempo di ritorno, la distribuzione degli eventi sismica e I'accelerazione sismica
prevista. Con | dati a disposizione e stato calcolato l'incremento (N,) dell'intensita
;sismlfca - metodo elaborato da Medvedev - vale a dire l'intensita macrosismica
prevedibile, in generale, nell'area in oggetto.
Per quanto riguarda il tipo di onde sismiche considerate si é utilizzato, nella
elaborazione proposta da Medvedev, il valore della velocita Vs.
A questo punto si é stimato il valore del fattore di amplificazione sismica
(F2=1,105), che tiene conto di fattori, quali:
o Impedenze sismiche dei sismostrati;
o profondita della falda dal piano campagna;

o Inclinazione media del versante;

o inclinazione del substrato.

Il valore dell'accelerazione sismica amplificata varia da 0,044g (ricavato
dall'accelerazione sismica di base pari a 0,04g, come da normativa vigente in tale
area) a 0,022g (tale valore rappresenta I'accelerazione sismica prevista in tale area,

determinata con un periodo di ritorno pari a 100 anni

Francavilla in Sinni febbraio 2003
Kreade - Inno snc

(DoTT. NicoLa DONADIO)

Pag 6
Prospezione Geofisica MATERA
Sismica a rifrazione Progetto di scuola media inferiore di 15 classi




Tempo (msec)

(met)

 Prospezione sismica a rifrazione
ﬂromocrone{f:n)sez:onss:smostrangrahca*'

Progertn @i scuofa medw mfenm df 15 classi
Gomuns di !JATERA

i L R A L . z
by s b e

e AT A N
= 2 i g IS




 Tempo (msec)

'_ (mejt’.i:].-.

Dromocrone {t m) sez:one s:smasiraf:grafica"

Progefro di scsa!s medra mfermre gi 15 qiassa
: Comuﬁe di MATERA

- _”s_ls 2

v ‘ e‘l Lo -': j
& Sewmrmﬁnnm““ L

! @mmﬂ e DOLEMGE



Temﬂo(mm} -




¥y Kf.e@dgr:imw__.;

Via Matteo Cosenlino, 20-85034 Francavila in Sioni [PZ)-lel 073577911 - fax 0973544300

Committente Geol. Roberto Tommaselli

Localita: Mat_era'

Note:

Descrizione: :

Sigla:

_ Estratto dal Catalogo degli eventi sismici in italia dali’anno 1000 al 1980

Anno Latitudine  Longitudine  Locafta epicentro bidign B
1273 40.63 158 Poterza s
1634 D665 16,607 MATERA E3
1750 . A03B. 15833 GRUMENTO 3
1807 .07 1584 TRAMUTOLA T
1826 — 52 15.73 Basiicata B0
1831 40082 1786 "LAGONEGRO 20
1838 4045 15.78 ‘Basilicata merid, T80
845 0685 16607 T MATERA )
1846 4053 16113 T CAMIPOMAGGIORE &
1851 095 1567 Basilicata %
1852 41 15.667 MELF! &
1857 35 1585 ‘Basiicata 105
1858 075 1555 RICIGLIANG 70
1856 4065 15517 VIETRI 2 SES
1851 40633 158 POTENZA TIEE
1805 0417 157 BRIENZA &
1899 40555 15664 POLLA 55
1905 20525 15509 BRIENZA 3
1906 T3 16 MONTEMURRO 3]
1908 0517 1655 MIGLIONICO )
1910 52 i 165 S MARTIND 60
1910 20263 15963 MONTEMURRO. 5
1917 0231 600 CASTELSARACEND 60
9020 208 157 SANTILARIO _ o
1931 4 157 MELFT 5
1982 0.4 158 WARSICO VETERE =
1934 202 18 § MARTINO 5)
935 40467 15867 CALVELLO 8
%54 0567 15865 PIETRAGALLA 0
1955 01 TR VIBONAT} &
1956 057 1635 GRASSANG T~
1657 408 157 SANTILARIO &
1957 %05 157 BRIENZA &
1963 40658 15782 TIT0 70
1964 5 15667 BRIENZA @
1966 40956 16194 ~ LUCANIA 4
1956 08 15.7 “PICERNG 60 -
1958 03 16 MONTEMURRO ==
1669 40583 15567 POLLA 50
1971 @05 158 MARSICO &0
1973 08 18517 VIETRI 50
1982 PO 18.77 Goifo di Policastro TS
1986 15671 POTENTING &

40.625
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Vi Matteo Gosenting, 20-95034 Francavila i Sin (PZ)-tel, 0073677811 - fax 0973544300 2

Anno

1ees

Lattudins  Longitudine

©13

15988

‘ i Locait : 'élo;mfdemra" '

LUCANIA

= 'fn_tansfté_-.
sismica x 10

1921

40668

15803

BASILICATA

55'_'

Intervallo di latitudine & iqngitudine pfesq in esame:

Latitudine minima: 41 -

Longitudine minima: 155

- Laf_ﬁ'ub‘f;ne ‘massima; 40

Lacngitudine massima: 168

Intensité sismica df soglia (scala MSK): 4

= e e
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Via Matteo Cosentino, 20-85034 Francavilla in Sinni (PZ)-tel. 0973577911 - fax 0973644301

Committente: Geol. Roberto Tommaselli
| Localita: Matera Descrizione:-

Note: Sigla:

tima del sisma di progetto con metodi statistici (Gumbel)}
~ Distanza “Probabilla | : empo Accole

Anno ~ Magnitude ﬂﬁf:;'{m Localita apicentro + Mg n;f;fg;:m s:;‘;k‘nfz:?gj
1973 446 | o918 VIETR! 0.02174 | 102 | 0.0003
1980 4,46 881 ~ POLLA 0.04348 | 105 | 0.0003
1931 | 446 848 MELFI 006522 | 107 | 0.0004
1899 | 4.46 812 ~ POLLA 0.08696 | 11 | 0.0004
1957 446 | 778 SANTILARIO 1 01087 | 112 | 0.0004

1966 | 3.89 475 LUCANIA 0.13043 | 1.15 | 0.0005
1932 | 446 | 742 MARSICO VETERE 0.15217 | 1.18 | 0.0005
1955 502 092 VIBONAT! 0.17391 | 1.21 | 00006
1968 446 65.4 ~ MONTEMURRO 019565 | 1.24 | 00006
1859 | 502 | 918 VIETRI 0.21735 | 1.28 | 0.0007
1852 | 502 | 873 TMELFI 0.23913 | 1.31 | 0.0007
1905 | 502 | 864 BRIENZA 0.26087 | 135 | 0.0008
1895 5.02 81.3 BRIENZA 028261 | 139 | 0.0009
1964 5.02 81.3 ~ BRIENZA 0.30435 | 144 | 0.0009
1986 | 5.02 79 POTENTINO 0.32600 | 148 | 0.0009
1957 502 | 786 BRIENZA 034783 | 153 | 0.0000
1920 5.02 778 SANTILARIO 0.36957 | 159 | 0.0009
1966 5.02 767 PICERNO 03913 | 164 | 0001
1759 502 751 GRUMENTO 041304 | 17 0.001
1910 502 | 729 'S MARTINOG 0.43478 | 177 | 0.0011
1934 5.02 729 | ' S,MARTINO 045652 | 184 | 0.0011
1882 | 558 1025 Golfo di Policastro 047826 | 192 | 0.0011
1971 502 | 705 MARSICO 05 2 0.0011
1917 502 | 690 “CASTELSARACENO 052174 | 208 | 00012
1861 502 | 681 POTENZA 054348 | 219 | 00012
1910 5.02 87.7 MONTEMURRO 056522 [ 23 | 0.0012
1991 502 | 67.7 BASILICATA 0.58696 | 242 | 0.0012
1935 502 | 662 CALVELLO 06087 | 256 | 0.0013
1806 502 654 MONTEMURRO 063043 | 271 | 00013
1954 5.02 61 PIE TRAGALLA 065217 | 2.87 | 0.0015
1858 558 | 894 RICIGLIAND _ 067391 | 307 | 0.0015
1988 558 793 LUCANIA 069565 | 329 | 0.002
1807 5.58 76.3 TRAMUTOLA 071738 | 354 | 0.0021
1846 502 | 443 CAMPOMAGGIORE 073913 | 383 | 0.0024
1963 558 | 695 THO 0.76087 | 418 | 0.0025
1831 614 | 952 LAGONEGRO 078261 | 46 | 00028
1836 6.14 90.5 " Basilicata menid, 080436 | 511 | 0.0082
1826 614 | 757 Basilicata 1082608 | 575 | 0.0046
1956 5.02 229 GRASSANO 0.84783 | 6.57 | 00053
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; Distanza i : : Frobebilta Tempe -Ecﬁsﬁe-
S Mt epicantro ; i A riGBRITg superd menfo  SUpera faziong
Ahng: . Mol e M tomon j . S mentofennt Sismica (g)
1273 6.14 68.1 Potenza  |ossees7 | 767 | 00056
1808 5:02 =152 MIGLIONICO : 0.8913 a2 0.0069
1851 6.7 849 Basilicata - : £.91304 11,5 | 0.0078
1634 5.02 0 : L MATERA e 1093478 | 1533 | 0.0221
1845 502 0 MATERA 0.95652 23 0.0221
1857 7.28 729 I Basilicata 0.97826 46 0.0228

| Logge di attenuazione: Branno e al.

 Latitudine def sito: 40.665 ‘Longitudine det sito: 16.607.

! “Tempo di ritorno (anni): 100 Accelerazione sismica prevista (g): 0.0203
[' ; : \ :
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Committente: Geol Raberto Tommaselii .
JocoldeMatey 0 o g _ Descrizione: e
Note: SRl S e e : Coin

Stima dell'amplificazione sismica con il metodo di Medvedev

impedenza
sismica (t/mg s}

6. - | a4 a8l _ - ' Sl e

i Profdr_rdf_!é {m) Vﬁf{{:ﬂﬁ@ Gamma (me) " Descrizione Holopics:

17 3 i S e e T2

o PR T T SR T pETe 5 R 2082

...........

| Profondé tetto faida(mj: .\ Profandité base faida(m): = N

; f . Incinazions vén;'enre ) L incinazione 's';:bsrréfq(‘); "

|
| Accelerazions sistmica di ba"se_fg}:-'#a}oka iniziele= 004 : valore finale= 00203 i :
 Acgeleraz sismics emplificate (g): valore iniziale= ~ 0.044  valore finale= 0022 ;
S8 : .. Fattore di amplificazione:1.105  incremento di intensita: 1.27 P




Vauauaocosenmmifmﬂmm{m 09?367?911 faxmm

i '.Comm:ttanta Gwl Roberto Tommaselli fis _

' '-'stijnia- dell'amplificazione sismica con il metodo di Medvedev
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CARTA GEOLITOLOGICA

LEGENDA

Limi argillo-sabbiosi di colore avana passanti a limi
argillo-marnosi di colore grigio-azzurro;

Calcareniti detritico-organogene a grana medio-fine di
colore bianco-giallastre;

Terreni e materiale di riporto;

Contatto stratigrafico.

Scala 1:2.000
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